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Abstract of DE3708801 

The invention relates to a dental treatment instrument having at least one handpiece which is 
connected via a supply hose with a control and supply unit, as well as several instrument inserts that 
form a group and can be selectively connected to the handpiece. After connection to the handpiece 
each of these inserts is connected to an electric control device supplying the electrical operating means 
(operating voltage) for the particular instrument insert via a control circuit including this handpiece and 
an electrical conduit provided in the supply hose. 

The invention is distinguished in that the instrument inserts forming the group differ in terms of their 
function and, at least partially, in terms of the operating means required, in that the particular 
instrument insert connected to the handpiece is inductively coupled to the control circuit, in that the 
control device has a main generator which can be controlled to supply different operating means by a 
switching device, and in that the control device has a measurement and evaluation unit which 
measures differences in the electrical impedance of the handpiece as a function of the particular 
instrument insert provided on the handpiece after connection of an instrument Insert with the 
handpiece, and based on ... 
Original abstract incomplete. 
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) Zahnarztliches Behandiungsgerit 

Die Erfindung bezteht sich auf ein zahnarztMches Behand- 
lungsgerat mit wenigstens einem Handstuck, welches uber 
einen Versorgungsschlauch mit einer Steuer> und Versor- 
gungseinrichtung verbunden ist. sowie mit mehreren, eine 
Gruppe blldenden und wahlwelse mit dem Handstuck ver- 
bindbaren InstrumenteneinsStzen, von denen jeder nach 
dem Verbinden mit dem Handstfick uber elnen dieses Hand- 
stflck sowie eine im Versorgungsschlauch vorgesehene 
elektrische Lertung einschliefienden Ansteuerstromkreis mit 
einer elelctrischen, das elektrische Betriebsmittel (Betriebs- 
spannung) fur den betreffenden Instrumenteneinsatz lie- 
ferndenAnsteuereinrlchtung verbunden ist. 
Die Erfindung zelchnetsich dadurch aus, daB die die Gruppe 
bildenden Instrumentenelnsatze von ihrer Funktion her so- 
wie zumindest teilweise auch von dem jeweits bendtigten 
Betriebsmittel her unterschledliche Instrumenteneinsatze 
sind, daft der jeweils mit dem Handstuck verbundene In- 
strumenteneinsatz induktiv an den Ansteuerstromkreis an- 
gekoppelt ist, daB die Ansteuereinrichtung einen Hauptge- 
nerator aufweist, der zur Abgabe unterschiedlicher Be- 
triebsmittel durch eine Schalteinrichtung steuerbar ist, und 
daS die Ansteuereinrichtung eine MeS- und Auswerteinrich- 
tung aufweist, die nach dem Verbinden eines Instrumenten- 
einsatzes mit dem l^andstuck die in Abhangigkeit von dem 
jeweils am Handstuck vorgesehenen Instrumenteneinsatz 
unterschledliche elektrische Impedanz des Handstuckes 
miftt und aufgrund eines von dieser ... 
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PatentansprOche 

1. Zahnarztliches Behandlungsgerat mit wenigstens einem Handstuck, welches fiber einen Versorgungs- 
schlauch mit einer Steuer- und Versorgungseinrichtung verbunden ist, sowie mit mehreren, eine Gruppe 
bildenden und wahlweise mit dem Handstuck verbindbaren Instrumenteneinsatzen, von denen jeder nach 
dem Verbinden mit dem Handstuck uber einen dieses HandstQck sowie eine im Versorgungsschlauch 
vorgesehene elektrische Leitung einschlieBenden Ansteuerslromkreis mit einer elektrischen, das eiektri- 
sche Betriebsmittel (Betriebsspannung) fur den beireffenden Instnimenteneinsatz (iefernden Ansteuerein- 
richtung verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daQ die die Gruppe bildenden Instrumenteneinsatze 
(2a— 2e, 3) von ihrer Funktion her sowie zumindest teilweise auch von dem jeweils bendtigten Betriebsmit- 
tel her unterschiedliche Instrumenteneinsatze sind. daB der jeweils mit dem Handstuck (1) verbundene 
Instrumepteneijisatz (2a— 2e, 3) induktiv an den Ansteuerstromkreis angekoppelt ist, daB die Ansteuerein- 
richtung'<a) einen Hauptgenerator (36) aufweist, der zur Abgabe unterschiedlicher Betriebsmittel durch 
eine SchaiteinficRturig (45) steuerbar ist, und daB die Ansteuereinrichtung (9) eine MeB- und Auswertein- 
richtung (37. 39, 40, 41, 42) aufweist, die nach dem Verbinden eines Instrumenteneinsatzes (2a-2e; 3) mit 
diem Handstuck (1) die in Abhangigkeit von dem jeweils am HandstUck (1) vorgesehenen Instrumentenein- 
satz (2a-2e. 3) unterschiedliche elektrische Impedanz des HandstOckes (1) miBt und aufgrund eines von 
dieser Impedanzmessung abgeleiteten Identifikationssignals den Hauptgenerator (36) durch entsprechende 
Ansteuerung der Schalteinrichtung (45) zur Abgabe des erforderlichen elektrischen Betriebsmittels vorbe- 
reitet 

2. Zahnarztliches Behandlungsgerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Gruppe von Instru- 
menteneinsatzen einen Instnimenteneinsatz (2a) zur Hochfrequenzchirurgie bzw. -therapie, einen Instni- 
menteneinsatz (2b) zur Lasertherapie, zumindest einen UltraschalMnstrumenteneinsatz (2c; 2d) und/oder 
einen eine Beleuchtungseinrichtung bildenden Instrumenteneinsatz {2e, 3) aufweist 

3. Behandlungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Handstack (1) zumindest in 
einem Teilbereich hfiisenartig mit einer zu einem Ende des HandstOckes (1) hin offenen Offhung (5) 
ausgebildet ist, in welche der jeweilige Instrumenteneinsatz (2a— 2e; 3) mit einer Teilldnge emsetzbar ist, 
und daB im HandstQck (I) einedie Offnung (5) umschlieOende erste Spule (1 1, 11' ) vorgesehen ist 

4. Behandlungsgerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausbildung das Instrumentenein- 
satzes (2a, 2b, 2c 2c; 3) fflr die Hochfrequenzchirurgie bzw. -therapie, fOr die Lasertherapie, als Ultraschall- 
Instrumenteneinsatz mit einem piezo-keramischen Wandler als Schwingungserzeuger und/oder als Be- 
leuchtungseinrichtung an diesem Instrumenteneinsatz wenigstens eine zweite Spule (17, 22, 13) vorgesehen 
ist, die bei in das HandstQck (1) eingesetztem Instrumenteneinsatz (2a -2e; 3) indukdv an die erste Spule (11, 
if) angekoppelt bzw. von dieser tmischlossen ist 

5. Behandlungsgerat nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausbildung des 
Instrumenteneinsatzes {2d) als UltraschalMnstrumenteneinsatz rait einem als Schwingungserzeuger die- 
nenden magnetostriktiven Wandler der Instrumenteneinsatz (2d) ein Eisen-Paket (30) aufweist. welches bei 
in das HandstQck (1) eingesetztem Instrumenteneinsatz (2d) induktiv an die erste Spule (11,110 angekoppelt 
ist bzw. von dieser umschlossen wird^ 

6. Behandlungsgerat nach einem der AnsprGche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Instrumentenein- 
satze (2a-2e) an ihrem mit dem HandstQck (1) induktiv gekoppelten Teil zumindest teilweise mit einem 
zusatzlichen. die Impedanz des Handstuckes (1) beeinflussenden Markierungselement (47) aus ferro- oder 
paramagnetischem Material versehen sind. 

7. Behandlungsgerat nach einem der AnsprQche I bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuereinrich=- 
tung (9) einen von der Schalteinrichtung (45) gesteuerten Modulator (44) zur Modulation des von dem 
Hauptgenerator (36) gelieferten Betriebsmittels mit einem weiteren Signal bzw. zur Oberlagenmg des von 
dem Hauptgenerator (36) gelieferten Betriebsmittels mit diesem weiteren Signal aufweist 

8. Behandlungsgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuereinrich- 
tung (9) eine Umschaltelektronik (38) aufweist, die den das Handstuck (1) einschlieBenden Ansteuerstrom- 
kreis nach dem Verbinden eines Instrumenteneinsatzes (2a-2e; 3) mit dem HandstQck (1) zumindest 
solange mit der MeB- und Auswerteinrichtung (37, 39. 40, 41, 42) verbindet, bis die Eingangsimpedanz des 
mit dem betreff enden Instrumenteneinsatzes (2a - 2e; 3) versehenen HandstOckes (1) f estgestellt ist 

9. Behandlungsgerat nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuereinrichtung (9) eine die 
Umschaltelektronik (38) ansteuemde Schaltelektronik (46) aufweist, die ein Anschalten des Hauptgenera- 
tors (36) an den Ansteuerstromkreis dann bewirkt, wenn ein dem HandstQck (1) zugeordneter und mit der 
Ansteuereinrichtung (9) verbundener Betatigungsschalter, vorzugs weise FuBschalter (35) betatigt wh-d. 

10. Behandlungsgerat nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltelektronik (46) ein von dem 
Betatigungsschalter (35) abgeleitetes Signal sowie gleichzeitig ein von der MeB- und Auswertungseinrich- 
tung (37, 39, 40, 41. 42) abgeleitetes Hilfssignal zugef Qhrt werden, und daB die Schaltelektronik (46) entspre- 
chend emer logischen UND-Funktion die Umschaltelektronik (38) zum Anlegen des Hauptgenerators (36) 
an den Ansteuerstromkreis erst dann ansteuert, wenn beide, vorgenannten Signale vorliegen. 

11. Behandlungsgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet. daB die MeB- und 
Auswerteinrichtung eine im Ansteuerstromkreis liegende Sensoreinrlchtung (39) aufweist die ein vom 
Strom des Ansteuerstromkreises und damit von der Impedanz des HandstOckes (1) abhangiges MeBsignal 
hefert, aus welchem die MeB- und Auswerteinrichtung das den jeweils verwendeten Instrumenteneinsatz 
(2a - 2e, 3) identifizierende Identifikationssignal ableitet 

12. Behandlungsgerat nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet daB die Sensoreinrichtung (39) standig 
nut dem Ansteuerstromkreis verbunden ist 
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13. Behandiungsgerat nach einem der Ansprache t bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- und 
Auswerteiimchtung einen Hilfsgenerator (37) zur Messung der Impedanz des HandstUckes (1) mit Hilfe 
einer Wechselspannung bzw. eines Wechselstromes aufweist 

14. Behandiungsgerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. daQ der Hilfsgenerator (37) eine in der 
Frequenz gewobbelte Wechselspannung liefert 

15. Behandiungsgerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- und Auswerteinrichtung 
der Ansteuereinrichtung (9) eine Auswertelektronik(41) aufweist, die das Identifikationssignal aufgnind des 
von der Sensoreinrichtung (39) gelieferten MeBslgnals unter BerQcksichtigung der jeweiligen FVequenz des 
Hilfsgenerators (37) ermittelt 

la Behandiungsgerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet. daB die Ansteuereinrichtung (9) einen 
Steuergenerator (40), bevorzugt einen Rampengenerator aufweist, dessen Steuersignal<ieni Hilfsgenerator 
(37) zur Anderung bzw. Verschiebung der Frequenz dieses Hilfsgenerators (37) zugefQhrt wird, und daB das 
Steuersignal gleichzeitig auch der Auswertelektronik (41) zugef Ohrt wird. 

1 7. Behandiungsgerat nach einem der AnsprBche 1 bis 1 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuereinrich- 
tung (9) wenigstens einen Speicher (42) aufweist, in welchem mehrere Datensatze speicherbar sind. die 
jeweils neben den den einzelnen Instrumenteneinsatzen (Za-le, 3) zugeordneten Identirikationen bzw. 
Identifikationssignalen auch Betriebsdaten enthalten, die die fOr die Ins trumenteneinsatze jeweils notwendi- 
gen elektrischen Betriebsmittel bzw. Betriebsspannungen charakterisieren. und daB dem wenigstens einem 
Speicher (42) das Identifikationssignal zugefQhrt wird und dieser Speicher bei Vorliegen eines Identifika- 
tionssignals die diesem Identifikationssignal entsprechenden Betriebsdaten an die Schaltelektronik des 
Hauptgenerators (36) liefert 

la Behandiungsgerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet. daB der wenigstens eine Speicher (42) 
beim Anliegen eines Identif ikationssignales ein das Umschalten der Umschaltelektronik (38) vorbereitendes 
Signal an die Schaltlogik (46) liefert 

19. Betatigungseinrichtung nach einem der der AnsprUche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Ansteuereinrichtung (9) so ausgebildet ist. daB der Hauptgenerator (36) zur Abgabe der funktionsmaBig 
notwendigen Betriebsmittel so lange vorbereitend eingeschaltet bleibt. solange sich der diesem vorbereite- 
ten Betriebszustand entsprechende Instrumenteneinsatz (2a-2c;3) am HandstOck (1) befindet 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein zahnarztliches Behandiungsgerat gemaB Oberbegriff Patentanspruch 1. 

ZahnSrztliche Behandlungsgerate dieser Art sind an sich fQr die unterschiedlichsten Anwendungs- bzw. 
Behandlungszwecke bekannt, wobei diese Behandlungsgerate vielfach auch so ausgebildet sind. daB sie tiber 
Versorgungsschiauche mit einer ortsfesten Steuer- und Versorgungseinrichtung verbundene Handstucke auf- 
weisen, an denen Instrumenteneinsatze losbar befestigt warden konnen. Durch die losbare Verbindung zwischen 
den Handstacken und den Instrumenteneinsatzen ist es moglich. letztere fur Sterilisationszwecke usw. von den 
HandstUcken zu entfemen. Die bisher auf dem Markt Qblichen zahnarztlichen Behandlungsgerate dieser Art 
sind jedoch so ausgebildet. daB jedes Handstuck von der Steuer- und Versorgungseinrichtung mit fest vorgege- 
benen Betriebsmittein und dabei insbesondere auch bei elektrisch angesteuerten Instrumenteneinsatzen mit in 
ihrer Art fest vorgegebenen elektrischen Betriebsmittein angesteuert wird. so daB an ein und demselben 
HandstQck nur Instrumenteneinsatze verwendet werden konnen. die von ihrer Funktion und damit von ihrer 
elektnschen Ausbildung her der dem betreffenden Handstfick zugefuhrten Art des elektrischen Betriebsmittels 
(Frequenz, Leistung usw.) entsprechen, 

Aufgrund der immer kleiner werdenden mechanischen Abmessungen von zahnarztlichen Behandlungsein- 
nchtungen sowie aufgrund der immer grSBer werdenden Anzahl von in ihrer Funktion sehr unterschiedlichen 
Behandlungselementcn, die dann auch unterschiedliche Betriebsmittel zur Ansteuerung erfordem, wird eine vor 
allem auch bequeme und griffgQnstigste Anordnung der unterschiedlichsten Instnimente an zahnarztirchen 
Behandlungseinrichtungen immer schwieriger. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein zahnarztliches Behandiungsgerat aufzuzeigen. welches bei 
extrem klemen mechamschen Abmessungen sehr unterschiedliche Behandlungsweisen mit in ihrer Ausbildung 
und Funktion sehr unterschiedlichen Instrumenteneinsatzen ermdglicht 

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein zahnarztliches Behandiungsgerat erFindungsgemaB entsprechend dem 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 ausgebildet 

Der Erfindung Hegt dabei u.a. die Erkenntnis zugrunde. daB bei kleinen mechanischen Abmessungen der 
Behandlungseinheit em sehr breites Spektrum an unterschiedlichsten Behandlungs- bzw. Einsatzmdglichkeiten 
dadurch erreicht werden kann, daB im einfachsten Fall einem einzigen. mit der Steuer- und Versorgungseinrich- 
tung Qber einen Versorgungsschlauch verbundenen Handsttick ein Satz bzw. eine Gruppe von in ihrer Funktion 
und Ausbildung unterschiedlichen Instrumenteneinsatzen. beispielsweise Ultraschall-Instnimenteneinsatz zur 
Zahnsteinentfernung. Instrumenteneinsatz zur Hochfrequenz-Chirurgie und -therapie, Instrumenteneinsatz zur 
Laser-Therapie sowie Instrumenteneinsatz als zustatzliche Beleuchtungseinrichtung usw. zugeordnet ist. wobei 
vor allem auch die m der Steuer- und Versorgungseinrichtung vorgesehene und die elektrische Betriebsmittel fur 
diese unterschiedlichen Instrumenteneinsatze liefemde Ansteuereinrichtung bzw. der Hauptgenerator der An- 
steuereinrichtung so umschaltbar ist daB auch das dem HandstOck Ober den Versorgungskreis bzw. den Ansteu- 
erstromkreis zugefQhrte elektnsche Betriebsmittel hinsichtlich der Frequenz. Leistung usw. jeweils dem am 
Handstuck vorgesehenen Instrumenteneinsatz optimal angepaBt ist 

Urn hier Fehler bei ^er Ansteuerung zu vermeiden und vor allem auch den Verwender (Zahnarzt) zu entlasten. 
sieht das erfindungsgemaBe Behandiungsgerat vor. daB nach dem Befestigen eines Instrumenteneinsatzes am 
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HandstQck mit Hilfe einer in der Ansteuereinrichtung vorgesehenen MeB- iind Auswerteinrichtung aufgrund der 
fur den jeweiligen Instrumehteneinsatz verwendeten typischen Eingangsimpedanz des HandstQckes ein die Art 
dieses Handstuckes identifizierendes Identifikationssignal emiittelt wird, welches dann die Ansteuereinrichtung 
bzw. den in dieser Einrichtung vorgesehenen Hauptgenerator fur die Ansteuerung mit dem erforderlichen 
5 elektrischen Betriebsmittei vorbereiict. wobei diese Betriebsmittei ailerdings. erst dann abgegeben warden, 
wenn vom Verwender (Zahnarzt) ein mit der Ansteuereinrichtung verbundener Schalter {z.B. FuQschalter) 
betatigt wird- 

Dadurch, daB bei dem erfindungsgemaBen BehandlungsgerSt das die jeweilige Art des Instrumenteneinsatzes 
identifizierende Identifikationssignal durch Messung der Impedanz abgeieitet wird, kann fttr diese den Betrieb 
10 vorbereitende Messung der spater auch zur Ansteuerung des instrumenteneinsatzes dienende Ansteuerstrom- 
kreis verwendet werden, so daB keine zus^tzlichen Leitungen insbesondere in den Versorgungsschlauch not- 
wendig sind. Da weiterhin der jeweilige Instrumenteneinsatz induktiv an das Handstuck angekoppelt ist, sind die 
Instrument^neinsatze auch ohne Schwierigkeiten und ohne elektrische Kontaktprobleme in das Handstuck 
einsetzbar und aus diesem wieder entfernbar^ zumal auch keine elektrischen Kontakte fOr die Kodierung bzw. 
15 zur Erzeugung des Identifikationssignais erforderlich sind. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der UnteransprOche. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren an AusfUhrungsbeispielen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung das Handstuck eines zahnarztlichen Handinstrumentes gemOB der 
Erfindung, zusammen mit einem eine Beleuchtungseinrichtung aufweisenden Lampentiibus; 
20 Fig. 2 das elektrische Schaltbild des Handstfickes sowie des an diesen HandstOck bef estigten Lampentubus; 

Fig. 3 in perspektivischer Darstellung sowie teilweise aufgebrochen das HandstUck nach Fig. 1 zusammen mit 
dem in dieses HandstQck ^ingesetzten Lampentubus sowie mit einem in das HandstQck eingesetzten Instrumen- 
teneinsatz fUr die Hochfrequenz-Chirurgie; 

Fig. 4 das elektrische Blockschaltbild der Ansteuereinrichtung zur Ansteuerung des yon dem Handstfidc und 
25 wahlweise unterschiedlichen InstrumenteneinsStzen gebildeten Handinstrumentes, wobei die durch die Verwen- 
dung unterschiedlicher InstrumenteneinsStze erhaltenen unterschiedlichen Handinstrumente in der Fig. 4 rechts 
jeweils in ihrem elektrischen Prinzip-Schaltbild angedeutet sind; 

Fig. Sin perspektivischer Darstellung ein zur Bildung eines Laser-Handinstrumentes verwendeter Instrumen- 
teneinsatz; 

30 Fig. 6 in vereinfachter Darstellungdas elektrische Schaltbild des Instrumenteneinsatzes nach Fig. 5; 
Fig. 7 eine &hnliche Darstellung wie Fig. 2, jedoch bei einer abgewandelten Ausfahrungsform. 
In den Figuren ist 1 das zumindest teilweise hQlsenartig ausgebildete Handstflck, in welcher wahlweise 
imterschiedlich ausgebildete Instrumenteneinsitze 2a bis 2eeingesetzt werden k6nnen, und zwar auch wahlwei- 
se mit Oder ohne einem eine Beleuchtungseinrichtung bildenden Lampentubus 3, um so bei Verwendung nur 
35 eines einzigen HandstQckes 1 entsprechend der nachfolgenden Tabelle unterschiedliche Handinstrumente zu 
erhahen: 



40 



45 



50 
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£insatz2a + Lampentubus 3 
Einsatz 2a ohne Lampentubus 3 
Einsatz2d + Lampentubus 3 
Einsatz 2b ohne Lampentubus 3 
Einsatz 2c. + Lampentubus 3 
Einsatz 2cohne Lampentubus 3 
Einsatz 2c/ + Lampentubus 3 
Einsatz 2</ ohne Lampentubus 3 
Einsatz 2c + Lampentubus 3 
Einsatz 2e ohne Lampentubus 3 



HF-Chirurgieinstrument mit Beleuchtung 
HF-Chirurgieinstrument ohne Beleuchtung 
Laser-Instrument mit Beleuchtung 
Laser-Instrument ohne Beleuchtung 
Piezo-elektrisches Ultraschail- Instrument mit Beleuchtung 
Piezo-elektrisches UltraschalMnstrumentohne Beleuchtung 
Magnetostriktives Ultraschail-Instruraent mit Beleuchtung 
Magnetostriktives Ultrasdiall-Instrument ohne Beleuchtung 
Licht-Instrument bzw. -Stab mit zusatzl. Beleuchtung 
Licht-Instrument ohne zusfttzliche Beleuchtung. 



Die Instrumenteneinsatze 2a bis 2c sind jeweils langgestreckt bzw. stabartig ausgebildet, dji. sie bestehen im 
wesentlichen aus einem stabfdrmigen Teil 4a. 4b, 4c, 4</bzw. 4e; wobei diese Teile jeweils die gleiche LSnge sowie 
den gleichen AuBendurchmesser aufweisen. 

Das Handstuck 1 besitzt eine sich uber den groBeren Teil der Ulnge dieses Handsttickes erstreckende Offnung 
5, die an einem Ende. dh. bei der fOr die Fig. 1 gewahlten Darstellung an dem rechten Ende des HandstQckes 1 
offen ist, so daB von dieser Seite her die einzelnen Instrumenteneinsatze 2a bis 2e mit ihren stabfdrmigen Teilen 
4a bis 4e sowie auch der Lampentubus 3 in die Offnung j5 des HandstiJckes 1 eingesetzt und dort in geeigneter 
Weise (beispielsweise durch Klemmsitz, Bajonettverriegelung usw.) verankert werden konnen. In gleicher Weise 
kdnnendie einzelnen Instrumenteneinsatze 2a bis 2e sowie der Lampentubus 3 zum Reinigen bzw. Sterilisieren 
in einem Autoklaven oder aber zum Austausch eines Instrumenteneinsatzes gegen einen anderen Instrumenten- 
einsatz aus dem Handstuck 1 wieder herausgezogen werden. 

An dem der offenen Seite der Offnung 5 gegenQberliegenden Ende ist am Handstuck uber eine losbare 
Kupplung 6 der Versorgungsschlauch 7 angeschlossen, Ober welchen das HandstOck i mit einer extemen 
Versorgungs- und Steuereinrichtung verbunden ist und welcher zum Zufflhren der Betriebsmittei, wie Wasser, 
Luft usw. sowie vor allem auch zum Zufuhren der elektrischen Energie bzw. Betriebsmittei an das HandstQck i 
dient. Die elektrische Energie wird dem HandstQck 1 Qber den Versorgungsschlauch 7 in Abhangigkcit von dem 
verwendeten Instrumenteneinsatz 2a bis 2e in Form einer Niederfrequenz-Wechselspannurig (unter 10 KHz) 
Oder aber in Form einer Hochfrequenz-Wechselspannung (Qber 10 KHz) zugefQhrt, und zwar uber eine im 
Versorgungsschlauch 7 vorgesehene elektrische Leitung 8 von der in der externen Versorgungs- und Steuerein- 
richtung vorgesehenen elektrischen Ansteuereinrichtung 9. 



4 



OS 37 08 801 

Die Offnung 5 des HandstQckes 1 ist bei der dargestellten Ausfuhrungsform uber ihre gesamie Lange durch 
die Innenflache eines RohrstQckes 10 begrenzt, welches mit seiner Langserstreckung bzvf, Achse achsgleich mit 
der Langsachse des kreiszylinderfdrmig ausgebildeten Handsttickes 1 liegt und aus einem magnetisch nicht 
wirksamen Material, bevorzugt aus Kunststoff gefertigt ist. Auf das RohrstQck 10 ist eine Spule 1 1 aufgewickelt. 
die sich Qber die gesamte Lange des RohrstQckes 10 erstreckt und mit ihren einzelnen Windungen das RohrstQck 
10 an seiner AuBenflache wendelartig umschlieBt Die Spule 11 weist bei der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten 
AusfQhrungsform zwei AnschlQsse auf, die jeweils mit einem Leiter der zweiadrigen Leitung 8 verbunden sind. 
Die Spule 11 ist weiterhin von einer auBeren Ummantelung 12. die auch die AuBenflache des HandstQckes 1 
bildet, umschlossen, wobei diese auBere Ummantelung, die zumindest in ihrem die Spule 11 unmitteibar um- 
schlieBenden Teilbereich aus elektrisch isoiierendem Material, bevorzugt aus Kunststoff hergestellt und mit den 
beiden Enden des RohrstQckes 10 derart verbunden ist, daB die Spule 11 absolut dicht im HandstQck 1 vorgese- 
hen bzw. versiegelt ist 

Der als beidendig offene HQIse ausgebildete Lampentubus 3 besitzt einen Abschnitt 3', an welchem dieser 
Lampentubus emen vermmderten AuBenquerschnitt aufweist. der gleich dem Querschnitt der Offnung 5 ist. so 
daB der Lampentubus 3 mit dem Abschnitt 3' in die Offnung 5 cingeschoben werden kann. Im Abschnitt 3' ist in 
das Material des Lampentubus 3 eine Spule 13 eingebettet, die mit ihren VTmdungen die Langsachse des 
Lampentubus wendelartig umschUeBt und bei in das HandstQck 1 eingesetztem Lampentubus 3 von einem 
Teilabschnitt der Spule 1 1 konzentrisch umschlossen wird, so daB die Spule 13 induktiv an die Spule 1 1 gekoppelt 
ist bzw. die Sekundarwicklung eines aus den Spulen 1 1 und 13 bestehenden Obertragers bildet 

An den Abschnitt 3' schlieBt sich ein Abschnitt 3" an, in welchem der Lampentubus 3 einen gcgenQber dem 
Abschnitt 3' groBeren AuBenquerschnitt besitzt und der bei am HandstQck 1 befestigtem Lampentubus 3 Qber 
diejenige Seite des HandstQckes 1 vorsteht, an der die Offnung 5 offen ist An der dem Abschnitt 3' abgewandten 
Seite sind im Lampentubus 3 vier Miniatur-GlQhlampen 14 vorgesehen,die urn die dortige Offnung des Lampen- 
tubus 3 in gleichmaBigen Winkelabstanden versetzt angeordnet sind und den Licht aussendenden Teil der das 
jeweilige Arbeits- bzw. Operationsfeid beleuchtenden Beleuchtungseinrichtung bilden. Wie die Fig. 2 zeigt. sind 
die GlQhlampen 14 parallel zucinander sowie parallel zu den beiden AnschlQssen der Wicklung 13 geschaltet 
Parallel zu den GlQhlampen 14 liegt weiterhin eine im Lampentubus 3 vorgesehene Diodenanordnung 15. die 
von zwei uitiparallel geschalteten Dioden gebUdet wird und insbesondere dazu dient, bei Belastungsanderungen 
bzw. bei emer Anderung der dem HandstQck 1 bzw, dem von diesem und einem Instrumenteneinsatz 2a bis 2e 
gebildeten Handinstrument zugefQhrten elektrischen Leistung Helligkeitsunterschiede der GlQhlampen 14 zu 
vermeiden sowie letztere auch vor Oberlastungen zu schQtzen. Weiterhin ist die Diodenanordnung 15 auch aus 
SidierheitsgrQnden vorgesehen. um bei einem Glasbruch der GlQhlampen 14 ubermaBig hohe Spannungen an 
frediegenden bzw. spannungsfQhrenden Teilen zu vermeiden. Anstelle der Diodenanordnung 15 konnen auch 
andere. spannungsbegrenzende Elemente. z.B. eine Diodenschaltung aus zwei antiparallel geschalteten Zenerdi- 
oden, em Varistor usw. Verwendung f inden. 

In Fig. 3 ist das HandstQck 1 nochmals zusammen mit dem in dieses HandstQck eingesetzten Lampentubus 3 
sowie OTsammen mit dem ebenfalls in das HandstQck 1 eingesetzten Instrumenteneinsatz 2a dargestellt Der von 
der Offnung 5 des HandstQckes 1 sowie teilweise auch von der Offnung des hulsenartigen Lampentubus 3 
aufgenommene sUbformige Teil 4a des Instrumenteneinsatzes 2a besleht im wesentlichen aus einem Ferritstab 
16, auf welchen eine Spule 17 derart aufgewickelt ist. daB deren Windungen die Achse des Ferritstabes wendelar- 
tig umschheBen und die Wicklung 17 bei in das HandstQck 1 eingesetztem Instrumenteneinsatz 2a konzentrisch 
von der Spule 11 umschlossen wird An den Ferritstab 16 schlieBt sich in Richtung auf den Lampentubus 3 ein 
achsgleich mit dem Ferritstab liegendes stabformiges Element 18 aus elektrisch isoiierendem Material an, 
welches an semem freien. der Spule 17 abgewandten und bis an das dem HandstQck 1 abgewandte. offene Ende 
des Lampentubus 3 reichenden Ende eine Hochfrequenz-Elektrode 19 aus elektrisch leitendem Material tragt, 
die die Arbeitsseite des Instrumenteneinsatzes 2a bildet, zunachst achsgleich mit der Achse des stabformigen 
E ementes 18 liegt und an ihrem freien. spitz zulaufenden Ende leicht schrag zu dieser Achse veriauft Die 
Elektrode 19 ist Qber eine nicht naher dargestellte, im Inneren des Elementes 18 verlaufende Leitung elektrisch 
mit einem Ende, diL mit dem heiBen Ende der Spule 17 verbunden. Das stabfSrmige Element 18 ist aus seiner 
AuBenflache mit einem elektrisch leitendem Oberzug versehen, an welchem das andere Ende der Spule 17 
angeschlossen ist Dieser Oberzug aus elektrisch leitendem Material auf der AuBenflache des Elementes 18 wirkt 
als Teil eines Rohrkondensators und dient damit zur masseseitigen Ableitung der Hochfrequenz Qber die 
Handkapazitat des das HandstQck 1 fassenden Anwenders bzw. behandelnden Arztes. womit die Spule 17 mit 
emem AnschluB hochfrequenzmaBig am Masse liegt wie dies in der Fig. 4 fQr den Instrumenteneinsatz 2a 
Migedeutet ist und womit bei anliegender Hochfrequenz-Wechselspannung auch der Stromkreis Qber die 
Elektrode 19, das behandelte Gewebe des Patienten und die Massenkapazitat des Patienten sowie des Anwen- 
ders (behandelnder Arzt) geschlosscn ist Mit Hilfe der Spule 17 ist die Elektrode 19 induktiv an die Snule 11 
angekoppelt ^ 

Zum HaJten des Instrumenteneinsatzes 2a im HandstQck 1 dienen zwei O-Ringe 20 aus elastischem Material 
von denen em O-Ring auf dem Qber die Spule 17 vorstehenden Teil des Ferritstabes 16 und ein O-Ring 20 auf 
dem Element 18 sitzt In der gleichen Weise sind auch die Instrumenteneinsatze 2b bis 2d im HandstQck 1 
gehalten. 

In den Fig. 5 und 6 ist der Instrumenteneinsatz 2b im Detail dargestellt Dieser zur Laserbehandlung dienende 
instrumenteneinsatz besteht in seinem stabfdrmigen Teil 4b aus einem Ferritstab 21, auf welchem eine Spule 22 
aufgewickelt ist so daB diese wiederum mit ihren Windungen die Achse des Ferritstabes 21 wendelartig 
umschheBt An den Ferritstab 21 anschlieBend weist das stabfdrmige Teil 4b ein stabfdrmiges Element 23 aui 
isoiierendem Material auf. welches in eine die Arbeitsseite des Instrumenteneinsatzes 2b bildende Sonde 24 
Qbergeht die an ihrem freien Ende eine User-Diode 25 tragt Zur Ansteuerung der Laser-Diode 25 ist im 
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Element 23 eine Siromversorgungsvorrichtung 26 vorgesehen. die eingangsseitig mit der Spule 22 verbunden ist 
Weiterhin ist im Element 23 ein Impulsdemodulalor 27 vorgesehen, mit dessen Hilfe die von der Laser-Diode 25 
abgegebene Leisturig entsprechend einer bestimmien Impulsfrequenz getastet wird. Bei im HandstQck 1 einge- 
setztem Instrumenteneinsalz 2b isi die Spule 22 wiederum induktiv an die Spule 11 angekoppelt Ober den von 
5 den Spulen 1 1 und 22 gebildeten Oberirager wird dem Instrumenteneinsatz Ib.elne Wechselspannung zugefUhrt 
die mit dem zum Tasten der Laser- Diode 25 dienenden Impulssignai moduliert ist» oder aber der dieses 
impulssignal uberlagert ist, dessen Frequenz beispielsweise in der GrCDenordnung zwischen 20 Hz und 100 Hz 
liegL 

In lihnlicher Weise wie das stabf6rmige Teil 4b des Instrumenteneinsatzes 2b ist auch das stabformige Teil 4c 

10 des Instrumenteneinsatzes 2c ausgebildet, dh. das Teil 4c des Instrumenteneinsatzes 2c besteht wiederum aus 
dem Ferritstab 21 und der Spule 22. allerdings ist anstelle des Elemenfes 23 bei dem Instrumenteneinsatz 2c ein 
piezo-keramischer Wandler bzw. Schwingungserzeuger 28 vorgesehen, der mit den AnschlGssen der Spule 22 
verbunden ist und mechanisch mit einem Werkzeug 29 gekuppelt ist, welches die Arbeitsseite des Instrumenten- 
einsatzes 2c bildet und beispielsweise zum Entf emen von Zahnstein dient 

15 . Wahrend bei dem Instrumenteneinsatz 2c der Ultraschall-Schwingungserzeuger 28 vollstlndig im Instrumen- 
teneinsatz vorgesehen ist. weist der Instrumenteneinsatz 2(/nur einen Teil des in diesem Fall magneto-striktiven 
Wandlers bzw. Schwingungserzeugers auf. n^mlich dias Eisenpaket 30. welches zugleich auch das stabformige 
Teil 4d bildet Das eine Ende des Eisenpaketes 30 ist mechanisch mit dem Werkzeug 29 gekuppelt. 

Der Instrumenteneinsatz 2c ist in gleicher Weise ausgebildet wie der Instrumenteneinsatz 2b, lediglich mit 

20 dem Unterschied, daB die Spannungsversorgungsvorrichtung 26, die im wesentlichen von einer Gleichrichter- 
schaltung gebildet ist. sowie der Impulsdemodulator 27 an dem stabfdrmigen Teil 4e des Instrumenteneinsatzes 
2efehlen und die Spule 22. die bei dem Instrumenteneinsatz 2e auch eine kleinere Windungszahl aufweisen kann 
als bei dem Instrumenteneinsatz 2b, mit ihren beiden Anschlussen direkt mit einer am freien Ende der Sonde 24 
vorgesehenen Lichtquelle (elektrisches..Iichtimitierendes Bauteit oder GiOhlampe 31) verbunden ist Wie in der 

25 Fig, 5 angedeutet ist, weisen auch die Instnimenteneins&tze 2b bis 2e an ihren stabfdrmigen Teilen 4b bis 4e 
wiederum die beideh O-Ringe 20 auf. mit denen diese Instrumenteneinslitze in der Offnung 5 des HandstQdces 1 
gehalten sindL 

Die Figi7 zeigt in schematischer Darstellung eine AusfOhrung des Handstfickes 1, bei welchem die im 
Handsttick vorgesehene, der Spule 11 entsprechende Spule 11' sich aus zwei Wicklungen 32 und 33 zusanunen- 

30 setzt bzw. «inen Nfittelanzapf 34 aufwetst, so daB die Spule 11' fiber die dann drei Leiter aufweisende Leitung 8 
mit der Ansteuereinrichtung 9 verbunden ist Diese s|^>ezielie Ausbildung des Handstfickes 1 nach Fig. 7 hat den 
VorteiUdaB der jeweils unterschiedlichen Ausbildung der Instrumenteneins&tze 2a bis 2edurch entsprechende 
Ansteuerung der gesamten Spulie 11' oder deren Wicklungen 32 bzw. 33 optimal Rechnung getragen werden 
kann. Weiterhin bietet diese spezielie Ausbildung die Mdglichkeit, daB eine der beiden Wicklungen. beispielswei- 

35 se die die geringere Windungszahl aufweisende Wicklung 32 ffir die nachfolgend. noch ngher beschriebene 
Identifizierung des jeweiligen Instrumenteneinsatzes 2a bis 2e durch die Ansteuereinrichtung 9 verwendet 
werden kann. wdhrend die andere Wicklung. beispielsweise die Wicklung 33 mit der hdheren Windungszahl zur 
Ansteue:rung des Instrumenteneinsatzes 2a bis 2e dient 
Samtliche voranslehend beschriebenen Ausfuhrungen haben den grundsStzlichen Vorteil. daB der Larapentu- 

40. bus 3 sowie der jeweilige Instrumenteneinsatz 2a bis 2e induktiv bzw. magnetisch an das Handstfick 1 angekop- 
pelt ist, so daB der Lampentubus 3 sowie die Instrumenteneins3.tze 2a bis 2e leicht auf das Handstuck 1 
aufgesteckt bzw. von diesem entnommen werden konnen und insbesondere auch keine, in der Regei Probleme 
verursacheiide elektrische Kontakte zwischen dem Handstuck 1 und dem Lampentubus 3 bzw. dem jeweils 
verwendeten Instrumenteneinsatz 2a bis 2e erforderlich sind. 

45 Durch die unterscliiedliche Ausbildung und Funktion der Instrumenteneinsatze 2a bis 2e erfordern diese auch 
eine Ansteuerung durch die Ansteuereinrichtung mit einer Wechselspannung unterschiedlicher Frequenz sowie 
unterschiedlicher GroBe, wobei im Falle des Instrumenteneinsatzes 2b die dem HandstOck 1 zugeffihrte und 
fiber letzteres induktiv an den Instrumenteneinsatz 2b Gbertragene Wechselspannung in der oben beschriebenen 
Weise auch mit einem Impulssignal moduliert bzw. Qberlagert sein muB. Um nun zumindest die dem HandstQck 1 

50 uber die Leitung 8 zugefuhrte Wechselspannung automatisch an den jeweiligen, in das Handstuck 1 eingesetzten 
Instrumenteneinsatz 2a bis 2e anzupassen, ist die Ansteuereinrichtung 9 grundsStzlich so ausgebildet, daB sie 
nach dem Einstecken eines Instrumenteneinsatzes 2a bis 2e in das Handsttick 1 Qber die Leitung 8, die spater 
auch zur Ansteuerimg des betreffenden Instrumenteneinsatzes dient, zunachst entsprechend einer von Instru- 
menteneinsatz zu Instrumenteneinsatz jeweils unterschiedlichen Kennung die Art des vorhandenen Instrumen- 

55 teneinsatzes, aber auch das Vorhandensein oder Nicht-Vorhandensein des Lampentubus 3 feststellt, wobei 
aufgrund dieser Information dann die Ansteuereinrichtung 9 zur Abgabe des erforderlichen elektrischen An- 
steuersignals vorbereilet wird und die Abgabe dieses Ansteuersignals allerdings erst dann erfolgt, wenn der mit 
der Ansteuereinrichtung 9 verbundene FuBschalter 35 vom An wender bzw. behandelnden Arzt betatigt wird. 
Bel der dargestellten Ausfuhrungsform weist die Ansteuereinrichtung 9 einen Hauptgenerator 36, der zur 

60 Erzeugung des elektrischen Ansteuersignals fUr den jeweiligen Instrumenteneinsatz 2a bis 2e dient, sowie einen 
Hilfsgenerator 37 auf, der Teil eines MeBkreises zur Identifizierung des jeweiligen Instrumenteneinsatzes ist 
Beide Generatoren 36 und 37 sind mittels einer Umschaltelektronik 38 wahlweise an die Leitung 8 und damit an 
den Ansteuerstromkreis des HandstQckes 1 anschlieBbar, und zwar fiber eine in der Verbindung zwischen dieser 
Umschaltelektronik und der Leitung 8 liegende Sensoreinrichtung 39. Die Umschaltelektronik 38 ist so ausgebil- 

65 det, daB im Ruhezustand bzw, Einschaltmodus. d.h. bei nicht beiStigtem FuBschsdter 35 die Leitung 8 Ober die 
Sensoreinrichtung 39 mit dem Ausgang des Hilfsgenerators 37 verbunden ist 

Dem Hilfsgenerator 37 ist ein Rampengenerator 40 zugeordnet. der an seinem Ausgang efne s^gezahnformige 
Spannung liefert. die dem Steuereingang des Hilfsgenerators 37 zugefQhrt wird und mit der die Frequenz des 
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Hilfsgenerators, die z.B. unter 10 KHz liegt, entsprechend dem Sagezahn-Signal verandert bzw. verschoben 
wird, so daB am Ausgang des Hilfsgenera tors 37 eine in der Frequenz gewobbelte Wechselspannung aniiegt Der 
Ausgang des Rampengenerators 40 ist weiterhin mil einem Eingang einer Auswerteinrichtung 41 verbunden, die 
mit einem zweiten Eingang mit einem Mefiausgang der Sensoreinrichtung 39 in Verbindung steht Der Ausgang 
der Auswerteinrichtung 41 ist mit einem Eingang eines Parameterspeichers 42 verbunden, dessen zweiter 5 
Eingang mit einem Eingabefeld 43 (Keyboard) in Verbindung steht Bei der dargestellten Ausfuhrungsform 
besitzt der Parameterspeicher 42 insgesamt drei Ausgllnge« von denen einer mit dem Eingang eines Modulators 
44, einer mit einer Schaltelektronik 45, die dem Hauptgenerator 36 zugeordnet ist, sowie einer mit dem Eingang 
einer Schaltlogik 46 verbunden ist, die mit ihrem Ausgang die Umschaltelektronik 38 ansteuert und an am einen 
zweiten Eingang mit dem FuBschalter 35 verbunden ist Die Schaltlogik 46 hat dabei eine logische UND-Funk- 10 
tion. dii. sie liefert ein die Umschaltelektronik 38 im Sinne einer Verbindung zwischen dem Hauptgenerator 36 
und der Leitung 8 umschaltendes Signal erst dann. wenn sowohl an dem mit dem Parameterspeicher verbun- 
denen Eingang der Schaltlogik 46 ein Signal aniiegt und gleichzeitig auch der FuBschalter 35 betatigt ist Der 
FuBschalter 35 ist weiterhin auch direkt mit einem zweiten Eingang der Schaltelektronik 45 verbunden. Die 
Schaltelektronik 45 enthalt elektrische Schaltmittel, mit denen aufgrund des vom Parameterspeidier 42 zuge- js 
fahrten Signals die Frequenz und/oder Leistung des Hauptgenerators 36 vorgewthit werden und dieser Genera- 
tor denn eingeschaltet wird, wenn der FuBschalter 35 betfitigt ist 

Da die einzehien InstrumenteneinsStze 2a bis 2c aufgrund ihrer unterschiedlichen Ausbildung eine unter- 
schiedliche Eingangsimpedanz (komplexer Widerstand) aufweisen, wird diese unterschiedliche Eingangsimpe- 
danz fOr die Identifikation bzw. Unterscheidung der unterschiedlichen Instrumenteneinsatze verwendet und 20 
zwar mit dem Vorteil, daB die Identifikation der Instrumenteneinsatze fiber die gleiche Leitung 8 erfolgen kann, 
die spSLter auch zur Ansteuerung dieser Instnrnienteneinsttze verwendet wrd, also im Versorgungsschlauch 7 
keine^ zusfttzlidien Leltungen erforderUch sind. Der weitere Vorteil besteht hierbei auch darin, daB fur die 
Identifikation der einzelnen, jeweils in das HandstQck 1 eingesetzten Instrumenteneinsatze 2a bis 2e keine 
elektrischen Kontakte erforderlich sind, die stdranffillig sind und zu Fehlinformationen f Qhren kdnnten. 25 

Die Arbeitsweise der Ansteuereinrichttmg9 lafit sich. wie folgt, beschreiben: 

Vor dem Einsetzen eines Instrumenteneinsatzes, beispielsweise des Instrumenteneinsatzes 2a in das fiber den 
Versorgungsschlauch 7 bzw. die Leitung 8 mit der Ansteuereinrichtung 9 verbundene HandstQck 1 befindet sich 
die Umschaltelektronik 38 in der in der Fig. 4 gezeigten Ruhestellung, so daB der Ausgang des Hilfsgenerators 
37 fiber die Umschaltelektronik 38 und die Sensoreinrichtung 39, die Leitung 8 mit der Spule 11 bzw. tl' im 30 
Handstuck 1 verbunden ist und somit durch diese Spulen sowie durch ein in der Sensoreinrichtung 38 vorgesehe- 
nes MeBelement, Welches im einfachsten Fall von einem Widerstand gebildet ist ein in seiner Frequenz gewob- 
belter Wechselstrom flieBt Wird nun ein Instrumenteneinsatz, beispielsweise der Instrumenteneinsatz 2a in das 
Handstfick eingesetzt, so weist dieser Wechselstrom aufgrund der fur den Instrumenteneinsatz 2a typischen 
Eingangsimpedanz einen fur diesen Instrumenteneinsatz ebenfalls typischen frequenzabhangigen Verlauf auf, 35 
der fiber den Ausgang der Sensoreinrichtung 39 der Auswerteinrichtung bzw. -elektronik 41 zugefuhrt wird. 
Derjenige Wert, den dieser frequenzabhangige Strom bei einer bestimmten Frequenz des Hilfsgenerators 37 
besitzt, wird in der Auswerteinrichtung 41 ermittelt und dann entweder direkt als Identifikationssignal oder aber 
in Form eines hiervon angeleiteten Identifikationssignals an den Parameterspeicher 42 weitergeleitet Der 
Paranieterspeicher 42 besitzt zwei Speicherebenen 42' und 42". In der einen Speicherebene 42' sind Datensatze 40 
gespeichert, die zuvor durch das Eingabefeld 43 eingegeben wurden und die neben dem jeden Instrumentenein- 
satz 2a bzw. 2ezugeordneten Indentifikationssignal (Kodierung) auch jeweils diejenigen Daten (Betriebsdaten) 
enthalten, die die jeweils erforderliche Ansteuerung des betreffenden Instrumenteneinsatzes (Frequenz und/ 
Oder Leistung des Hauptgenerators 36, cv. zusatzliche Modulation des von diesem Generator gelieferten 
Signals, weitere zum Betrieb des betreffenden Instrumenteneinsatzes erforderiiche BetriebsmitteL wie Luft 45 
Wasser usw.) enthalten. 

Wird nun in der oben beschriebenen Weise von der Auswerteinrichtung 41 ein Identinkationssignal an den 
Parameterspeicher 42 geliefert, so werden die diesem Identifikationssignal entsprechenden Betriebsdaten in der 
Speicherebene 42" ebenfalls gespeichert, so daB im AnschluB daran in diesen mit der Speicherebene 42" 
gespeicherten Betriebsdaten einerseits fiber die Schaltelektronik 45 der Hauptgenerator 36 zur Abgabe eines 50 
Ansteuersignals mit der fOr die Ansteuerung des in das Handstuck I eingesetzten Instrumenteneinsaues erfor- 
derlichen Frequenz und/oder Leistung und andererseits auch die Schaltlogik 46 zum Umschalten der Umschalt- 
elektronik 38 vorbereitet werden. Sofern die in der Speicherebene 42" gespeicherten Betriebsdaten auch eine 
Modulation oder Uberlagerung des vom Hauptgenerator 36 gelieferten Ansteuersignals mit einem weiteren 
Signal vorsehen, wie dies bei Verwendung des Instrumenteneinsatzes 2b der Fall ist wird durch die in der 55 
Speicherebene 42" gespeicherten Betriebsdaten auch der Modulator 44 in Betrieb gesetzt bzw. vorbereitet 

Wird im AnschluB daran der FuBschalter 35 betatigt so wird der Hauptgenerator 36 fiber die Schaltelektronik 
45 eingeschaltet und gleichzeitig auch die Umschaltelektronik 38 fiber die Schaltlogik 46 umgeschaltet. so daB 
dann der Ausgang des Hauptgenerators 36 fiber die Sensoreinrichtung 39 und die Uitung 8 mit dem HandstQck 
1 und fiber dieses induktiv mil dem betreffenden Instrumenteneinsatz, beispielsweise mit dem Instrumentenein- eo 
satz 2a verbunden ist Enthalten die in der Speicherebene 42" gespeicherten Betriebsdaten auch den Hinweis, 
daB das von dem Hauptgenerator 36 gelieferte Ansteuersignal moduliert oder mit einem weiteren Signal 
Qberiagert werden muB (im Falle der Verwendung des Instrumenteneinsatzes 2b), so wird spatestens mit dem 
Betatigen des FuBschalters 35 auch der Modulator 44 im Betrieb gesetzt 

Wird der FuBschalter 35 bei im HandstQck 1 befindlichen Instrumenteneinsatz freigegeben. so schaltet die 65 
Umschaltelektronik 38 zwar in ihren Ausgangs- bzw, MeBmodus um. da jedoch dann weiterhin von der Auswert- 
emnchtung 41 das dem verwendeten Instrumentenemsatz entsprechende Identifikationssignal dem Parameter- 
speicher 42 zugeffihrt wird, bleiben die Betriebsdaten in der Speicherebene 42" gespeichert dh. die Ansteuerein- 
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richtung 9 verbleibt in Anschaltbereitschaft. 

Erst wenn der bis dahin verwendete Instrumenteneinsatz, beispielsweis^ der Instrumenteneinsatz 2a aus dem 
Handstuck 1 herausgezogen wirdi also das den in der Speicherebene 42" gespeicherten Betriebsdaten entspre- 
chende Identifikationssignal am Eingang des Parameterspeichers 42 nicht mehr aniiegt, werden die in der 
5 Speicherebene 42" gespeicherten Daten geloscht, d Ji. diese Speicherebene wird auf Null gesetzt Die Datensatze 
in der Speicherebene 42bleiben hierbei selbslverstandlich erhalten. Wird nun ein anderer Instrumenteneinsatz 
2a bis 2e in das Handstflck eingesetzl, so wird die Ansteuereinrichtung 9 in der beschriebenen Weise zur 
Ansteuerung dieses Instrumenteneinsatzes erneut vorbereitet 

Bei dieser Vorbereitung kann bei entsprechender Anzahl der gespeicherten Datensatze in der Speicherebene . 
10 42* aiich berucksichtigt werden, ob der jeweilige Instrumentensatz mit oder ohne Lampentubus 3 am Handstuck 
1 verwendet ist, so daD es in diesem Fall diann auch moglich ist, den Hauplgenerator 36 zumindest hinsichtlich 
seiner Leistung an das Vorhandensein bzw. Nicht- Vorhandensein des Lampentubus 3 anzupassen. 

Sollten die Eingangsimpedanz der InstrumenteneinsHtze 2a bis 2e aufgrund der Ausbildung dieser Instrumen- 
teneinsatze nicht so markant unterschiedlich sein. daB sich hieraus in der beschriebenen Weise ein jeweils 
15 typisches Identifikationssignal ableiten laBt. so ist es grundsatzlich auch mQglich, an den stabfdrmigen Teilen 4a 
bis 4eder InstrumenteneinsStze Markierungselemente 47 vorzusehen, die jeweils auf einem Kdrper, beispiels- 
weise aus einem scheibenfdrmigen oder konischen K6rper aus paramagnetischem oder ferromagnetischem 
Material bestehen und durch die sich jeweils bei in das Handstuck eingesteckten Instnimenteneinsatzen eine 
markante, unterschiedliche Impedanz an der Spule It bzw. 11' ergibt Bei. der in der Fig. 5 dargestellten 
20 Ausfahrung ist das Markierungselement 47 an dem den Arbettsende abgewandten freien Ende des Perritstabes 
21 durch Aufkleben befestigL 

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es versteht sich, dafi Anderungen 
sowie Abwandlungen mdglich sind, ohne daB dadurch der der Erfindung zugrunde liegende Erfmdungsgedanke 
verlassen wird. 
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